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(54) TiUe: FILTERING BAG WITH HIGH RETENTION CAPACITY 
(54) Titre: POCHE FILTRANTE A HAUTE CAPACITE DE RETENTION 
(57) Abstract 

The invention concerns a bag for filtering particles found in a liquid, comprising a 
layer of filtering material pleated so as to produce a concentric pleating (4), i.e. the l^iyer 
is pleated so as to have substantially concentric cylindrical sides. 

(57) Abr^6 
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comporte une couche de mat6riau filtrant pliss6e de fafon h r6aliser un pliss6 concentrique 
(4), c*est-^--dire que la couche est pli6e de mani^re k presenter des parois de forme 
cylindrique sensiblement concentriques. 
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Poche filtrante ^ haute capacity de retention 

La pr6sente invention concerne une poche filtrante 
h haute capacity de retention. 
5 Les poches filtrantes sont utilis6es notamment 

pour la filtration industrielle de liquides. Elles sont 
mises en oeuvre dans de nombreux secteurs de I'industrie, 
cqnune par exemple I'industrie chimique, I'industrie 
alimentaire, la construction automobile ou a6ronautique. 

10 Deux qualit^s principales caract^risent 

g§n6ralement les poches filtrantes : l'efficacit6 de 
filtration et la capacite de retention. 

L*efficacit6 de filtration indique la taille des 
particules qui sont retenues par la poche filtrante. Cette 

15 taille est gSnSralement de I'ordre de quelques microns. La 
poche arrete toutes les particules dont la taille d6passe 
une certaine taille. Cette efficacit6 donne une indication 
sur la quality de la filtration realisSe par la poche 
filtrante. 

20 La capacity de retention indique la quantite de 

particules que la poche filtrante peut arreter. Cette 
caracteristique influe sur la dur^e de vie d'une poche. 
Plus la capacite de retention est importante^ plus la 
dur^e de vie de la poche est longue. Les changements de la 

25 poche filtrante sont alors moins nombreux de m§me que les 
interventions sur le filtre. De ce fait I'entretien du 
filtre est moins onereux. 

Pour augmenter la capacity de retention d ' une 
poche filtrante, il est connu d' employer une pluralite de 

30 couches de mat^riau filtrant, plac^es les unes h la suite 
des autres. Une partie des particules h, filtrer est 
retenue k chaque couche. Si les couches sont identiques, 
la plus grande partie des particules est recueillie par la 
premiere couche de materiau filtrant, celle qui se trouve 

35 en amont. Les autres couches, placSes plus en aval 
filtrent un liquide d6jk d6barrass6 de ses particules par 
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la premiere couche. 

Pour eviter cet inconvenient, des couches 
filtrantes diff^rentes sont empil6es les unes sur les 
autres de telles sorte que les couches amont filtrent les 
5 particules de taille plus importante alors que les couches 
en aval filtrent les particules plus fines. La dimension 
des pores des 616ments filtrant diminue done de 1' amont 
vers I'aval. 

Ce type de filtre est efficace lorsque les 
10 particules k filtrer presentent une repartition 
dimensionnelle assez large. Par centre, lorsque cette 
.repartition est 6troite, une seule couche de materiau 
-filtrant realise la filtration : les couches en amont 
laissent passer les particules et les couches en aval 
15 .filtrent un liquide d6ja dibarrasse de ses particules. 

Le brevet europeen EP-0 306 231 d^crit un 616ment 
filtrant qui permet d'augmenter sensiblement la capacity 
de retention d'un filtre. Cet 616ment filtrant comporte 
une plurality de couches d'un materiau filtrant dont au 
20 moins une couche comporte un ouverture ci travers laquelle 
.une partie du fluide peut s'ecouler sans etre filtree et 
:au moins une couche en aval exempte de telles ouvertures. 
•Une couche de mat6riau de transport est pr^vue en aval de 
chaque couche filtrante comportant des ouvertures et enfin 
25 une couche de materiau pr6filtrant souple est plac6e en 
amont de la plurality de couches filtrantes. 

Cet 61#ment filtrant permet d'augmenter la 
.capacity de retention d'un filtre par rapport aux f litres 
d^crits plus haut, meme lorsque la repartition 
30 dimensionnelle des particules est relativement etroite. 
Cependant sa structure est relativement complexe. 

La pr^sente invention a pour but de fournir un 
616ment filtrant permettant d'obtenir une capacite de 
retention encore accrue par rapport & celle d^crite dans 
35 le brevet europeen mentionn^ plus haut, mSme lorsque la 
repartition dimensionnelle des particules h filtrer est 
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6troite et dont la structure est simple k fabriquer. 

A cet effet, la poche filtrante k haute capacity 
de retention qu'elle propose comporte une couche de 
matgriau filtrant pliss^e de fagon k r^aliser un pliss6 
5 concentrique, c'est-^-dire que la couche est pli6e de 
manidre k presenter des parois de forme cylindrique 
sensiblement concentriques, caracterisSe en ce qu'elle 
pr6sente 6galeinent une enveloppe ext^rieure dans laquelle 
prend place le pliss6 concentrique, et en ce que la 

•10 porositS de 1* enveloppe ext^rieure est diff^rente de celle 
de la couche formant le pliss^ concentrique, le diamStre 
des pores de la couche formant le plisse 6tant plus 
important que celui de 1* enveloppe. 

Cette disposition d'une couche de materiau 

15 filtrant permet d'augmenter tres sensiblement la surface 
active du filtre par rapport ^ une poche filtrante 
classique. Cette surface determine la capacity de 
retention de la poche filtrante. Le pliage du mat6riau 
filtrant selon 1* invention permet d'utiliser simultan6ment 

20 toute la surface de la couche de materiau filtrant. Le 
liquide destine & etre filtr^ ne passe pas par plusieurs 
parois du pliss6 concentrique, mais il traverse 
simultangment le materiau filtrant sur toute sa surface. 
Les diff6rentes parois, d'un point de vue hydraulique, ne 

25 sont done pas dispos6es en s6rie mais en parall&le. 

L' enveloppe ext^rieure permet d'une part de 
maintenir la couche de materiau filtrant sous sa forme de 
pliss6 concentrique lorsqu'elle est soumise k la pression 
du liquide k filtrer. D' autre part, cette enveloppe 

30 ext6rieure pr^sente des proprigt^s filtrantes et coopfere 
ainsi avec la garniture plissee pour augmenter les 
performances de la poche filtrante. Les fonctions de 
retention et d'efficacit^ sont d^coupl^es. Grace a 
1' enveloppe ext^rieure et aux differences de porosit6, le 

35 pliss6 peut retenir les plus grosses particules prSsentes 
dans le liquide k filtrer et aussi la plus grosse quantity 


wo 98/16291 


PCT/FR97/01848 


de particules, tandis que I'enveloppe exterieure retient 
les particules de plus petit diam&tre. L'enveloppe 
exterieure determine alors I'efficacit^ de la poche 
filtrante tandis que le plisse concentrique permet 
5 d' assurer une capacity de retention importante. 

Pour une meilleure filtration, aussi bien le 
mat^riau filtrant constituant le pliss6 concentrique que. 
celui constituant l'enveloppe exterieure pr6sentent un 
voile de protection du c6t6 amont, une partie active 

10 centrale et un voile exterieur cote aval pour assurer la 
resistance m^canique de 1' ensemble de la couche filtrante. 

Le voile int6rieur protege la partie active, qui 
est gen^ralement assez fragile, des agressions ^ventuelles 
extirieures. La partie active filtre le liquide, tandis 

15 que le voile exterieur supporte mecaniquement cette 
structure. 

La partie active centrale est constitute 
avantageusement d'un non tisst en fibres synthttiques , en 
polypropyldne par exemple. 

20 Pour garantir une bonne capacite de retention et 

s* assurer que le liquide traverse le plisst concentrique 
sur toute sa surface, des moyens intercalaires sont de 
preference prevus pour itiaintenir un espace entre deux 
parois voisines du plisse, Ces moyens intercalaires 

25 peuvent §tre par exemple constitues par un feutre trSs 

aere. 

De manifere k pouvoir s ' adapter f acilement a des 
f litres classiques, la poche filtrante selon 1* invention 
cdmporte egalement un anneau sur lequel est attache le 

30 plisse concentrique par 1 • intermediaire de sa parol la 
plus exterieure et sur lequel est aussi eventuelleraent 
attache une enveloppe exterieure. Une anse peut aussi etre 
prevue pour faciliter la mise en place et le retrait de la 
poche filtrante, 

35 L* invention propose egalement un precede 

permettant de fabriquer un plisse concentrique tel que 
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decrit ci-dessus. Ce precede comporte les etapes 
suivantes : 

- a partir d'une feuille plane de materiau 
filtrant, constitute d'une ou plusieurs tpaisseurs, 

5 dtcoupe d'un d6velopp6 d'une forme sensiblement 
triangulaire isocSle, la base 6tant relativement petite 
par rapport ^ la hauteur et la pointe du triangle 
present ant une dtcoupe en W, 

- pliage du d6velopp6 le long de la hauteur du 

10 triangle, 

- solidarisation, par couture ou soudure par 
exemple, des deux longs cdt6s du triangle, une ouverture 
subsistant au niveau de la base du triangle, 

- passages successifs de la pointe du triangle par 
15 1* ouverture formte par la base du triangle, un pli etant 

realist ^ la fin de chaque passage. 

De toute fagon, 1' invention sera bien comprise h 
I'aide de la description qui suit, en rSftrence au dessin 
schtmatique annex6, represent ant h titre d'exemple non 
20 limitatif une forme d' execution d'une poche filtrante 
selon 1' invention. 

Figure 1 est une perspective partiellement eclatee 
d'une poche selon 1* invention. 

Figure 2 est une demi-coupe longitudinale & 
25 6chelle agrandie de la poche de la figure pr6c6dente. 

Figure 3 est une vue de dessus d'un d6veloppe 
permettant de rtaliser la garniture interne de la poche 
des figures 1 et 2, 

Figure 4 montre sch6matiquement le pliage du 
30 d6veloppt de la figure prectdente pour obtenir une 
garniture interne d'une poche selon 1* invention, et 

• Figure 5 montre cette garniture interne une fois 
le pliage realist. 

La figure 1 montre une poche filtrante comportant 
35 une enveloppe exttrieure 2, une garniture interieure 4, un 
anneau 6 et une anse 8. 
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L'enveloppe exterieure 2 est constituee par une 
poche sensiblement cylindrique circulaire, ouverte a I'une 
de ses extrSmit^s et fenci^e ci son autre extr^mit^ par un 
fond 10 sensiblement hemispherique. 
5 Cette enveloppe ext6rieure 2 est r6alis6e dans un 

mat^riau filtrant constituS de trois 6paisseurs : un voile 
interne 12 de protection, une partie active 14 et un voile 
ext6rieur 16. 

La partie active 14 est la partie filtrante de 
10 !• enveloppe. Sa porosite est determin^e pour empecher le 
passage de particules dont la taille d6passe une dimension 
donnee. Elle est r^alis^e dans un non tiss6 de fibres de 
polypropylene. Bien entendu, tout autre mat^riau filtrant 
cpnnu peut §tre utilis6 h la place du non tiss6 de 
15 polypropylene. 

Le voile interne 12 de protection sert h prot6ger 
la partie active 14 de 1* enveloppe de diverses agressions 
extSrieures qui risqueraient d'endommager cette partie 
active 14. 

20 Le voile externe 16 est par exeraple constitu6 des 

memes fibres que la partie active 14, mais assemblies 
d'une autre manifere. Ce voile 16 peut ainsi assurer la 
resistance micanique de 1' ensemble de la poche filtrante. 
II ne pr^sente pas de propriitis filtrantes. 

25 Une telle structure en trois 6paisseurs est d6jk 

connue de I'horame du metier. 

La garniture intirieure 4 est rialisie dans un 
mat6riau filtrant constitu6 6galement de trois 6paisseurs 
12, 14 et 16. Ce matiriau est semblable h celui utilise 

30 pour 1' enveloppe exterieure 2. La difference reside 
uniquement dans la porosite de la partie active 14. Les 
pores de cette partie active seront de preference d'un 
diamStre plus important dans la garniture interne 4 que 
dans 1' enveloppe exterieure 2. 

35 La garniture intSrieure 4 est pliie de mani^re ci 

former un plissi circulaire concentrique. Les figures 3 h 
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5 expliquent le mode d'obtention de ce pliss^. 

La figure 3 montre le developpe 18 de la garniture 
int^rieure 4. Il s'agit d'une pifece plane en mater iau 
filtrant tel que decrit ci-dessus. Cette piSce pr^sente la 
5 forme d'un triangle isocfele. La hauteur 20 de ce triangle, 
representee en trait mixte, est grande par rapport a la 
base 22 de celui-ci. La pointe du triangle, oppos^e & la 
base 22 est d6coup6e et pr6sente sensiblement une forme de 
w arrondi. 

10 Pour r^aliser la garniture int^rieure 4, le 

developpe 18 est tout d'abord plie en deux, le long de la 
hauteur 20, comme indiqu6 par les f leches 24. 

Les bords 26 du triangle ne constituant pas la 
base 22 sont alors rendus solidaires I'un de 1' autre, par 
15 exemple en les cousant ou en les soudant. On obtient done 
ainsi une poche sensiblement conique comportant un 
ouverture du c6t6 de la base 22 et une pointe 28 du c6t6 
oppose k celle-ci. 

La poche ainsi obtenue est maintenue au niveau le 
20 : la base 22 et la pointe 28 est passee h travers 
. 1 • ouverture . Cette pointe 28 ressort de 1* ouverture et est 
amende jusqu'& la position montr^e sur la figure 4, dans 
laquelle un pli est realise & . une distance pr^determinee 
-de 1* ouverture. 
25 - La pointe 28 passe alors k nouveau dans 

1* ouverture pour venir dans la position representee en 
pointilies sur la figure 4. 

L' operation est recommencee plusieurs fois jusqu'& 
bbtenir un garniture telle que representee (en coupe) sur 
30 la figure 5. 

Le bord de 1' ouverture, c'est a dire la base 22 
est cousue (ou bien soudee) a I'anneau 6, de meme que 
I'enveloppe exterieure 2. L'anse 8 permet de plus 
facilement mettre en place et retirer la poche filtrante 
35 du filtre auquel elle est destines. 

En realisant une garniture interieure 4 de cette 
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manierer la surface active de la poche filtrante est tres 
sensiblement augment^e. Par rapport a une poche de I'^tat 
de la technique qui pr6sente une forme sensiblement 
semblable h I'enveloppe extSrieure 2 mais ne contient pas 
5 de garniture interieure 4, la surface active peut par 
exemple etre multipli6e par quatre. 

La poche filtrante est destin^e ^ filtrer du 
liquide contenant des particules solides qui doivent §tre 
61imin6es du fluide. Dans cette poche selon 1' invention, 

10 le liquide ne passe pas successivement k travers plusieurs 
couches de mat^riau filtrant comme c'est le cas pour les 
poches filtrantes a haute capacite de retention de I'^tat 
de la technique, mais il passe une fois & travers toute la 
surface de la garniture interieure 4 . Les diverses parois 

15 de cette garniture ne sont pas mont^es du point de vue 
hydraulique en serie les une derridres les autres, mais en 
parall^le. 

La forme conique de la poche qui est pliss^e pour 
r^aliser la garniture interieure 4 permet de cr6er un 

20 espace entre deux parois voisines separees par un pli. 
Cependant, des essais ont montre qu'il arrivait que deux 
parois reposent I'une centre 1' autre et qu'alors le 
liquide h filtrer ne passe pas par ces parois. 

Une solution consiste ci maintenir les parois 

25 6cart6es, k I'aide d' intercalaires 30 (figures 1 et 2). De 
nombreuses formes de realisation peuvent §tre envisagees 
pour ces intercalaires 30. L' invention propose de les 
.realiser h partir d'un feutre trfes a6r6 et souple. Ainsi, 
1 ' intercalaire ne gene pas I'ecoulement du liquide et il 

30 ne risque pas de det^riorer la garniture interieure 4. 

Comme indique plus haut, la porosite de la partie 
active 14 est differente dans la garniture interieure 4 et 
dans I'enveloppe exterieure 2. Les pores au niveau de 
I'enveloppe exterieure sont plus fines. 

35 Ainsi, le liquide charge des particules ci filtrer 

passe tout d'abord dans la garniture interieure oti il est 
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d6barrass6 de ses plus grosses particules, puis il est 
filtr^ par I'enveloppe exterieure. Cette dernifere 
determine done I'efficacit^ du filtre, tandis que la 
garniture int^rieure pr6sentant une grande surface de 
5 filtration assure une capacity de retention elevSe. 

Un exemple num§rique est indiqu6 ci-apr§s. Les 
valeurs donn6es le sont & titre indicatif et ne sauraient 
limiter l*6tendue de 1' invention qui peut etre r6alis6e 
pour d^autres applications avec des valeurs tout a fait 

10 differentes* 

La partie centrale pliss^e du filtre est ainsi par 
exemple r^alisee avec cinq plis. Ceci permet d'augmenter 
la surface de retention de 380%, par rapport h une poche 
de meme dimension ext^rieure, ou bien encore par rapport h 

15 I'enveloppe ext^rieure. 

La dimension des pores de la . partie active 
utilisSe pour rSaliser le pliss6 concentrique est de lO^im 
nominal. Cette partie active est r6alis6e avec des fibres 
de polypropylene. 

20 L'enveloppe exterieure comporte 6galement des 

fibres de polypropylene dans sa partie active, mais ici, 
la dimension nominale des pores est de S^im. 

Un intercalaire de 2,5mm d'6paisseur est utilise 
pour sSparer les differentes parois filtrantes. La 

25 dimension des pores du mat^riau intercalaire est bien plus 
importante que celle du mat^riau filtrant du pliss6 
concentrique et de I'enveloppe exterieure, puisque ce 
mat^riau intercalaire n'a pas de fonction filtrante. La 
dimension des pores choisie dans cet exemple est de lOOjiun 

30 nominal. 

Avec un tel element filtrant, la capacity de 
retention moyenne est de 800g pour un Element filtrant 
pr6sentant un diametre exterieur de 180mm et une longueur 
de 850mm. Ce r^sultat est obtenu en utilisant un polluant 
35 connu de I'homme du metier sous le nom de ACFTD, avec une 
concentration de 30mg/l et un d6bit de 3m^/h et avec une 
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perte de charge finale de l,2bar. L'efficacit6 obtenue est 
de 98% a S^im. 

Comitie il va de soi, 1' invention ne se limite pas k 
la forme d* execution decrite ci-dessus a titre d'exemple 
5 de realisation pr^f^rentiel mais non limitatif ; elle en 
embrasse au contraire toutes les variantes. 

Ainsi par exemple, le mat6riau filtrant n'est pas 
forciment un matSriau constitu^ de trois ^paisseurs. 

De mSme la forme circulaire du pliss6 peut etre 

10 modifiSe. En pliant le d^velopp^ de la garniture 
inter ieure selon, non pas un, mais deux ou trois 
"hauteurs", la section de la poche peut etre triangulaire 
ou carree. La forme circulaire est pr6f6r6e car elle 
correspond aux f litres actuels. 

15 La presence d ' intercalaires permet I'obtention de 

meilleurs rSsultats. Les figures montrent une forme de 
realisation oil 1 • intercalaire est plac6 au niveau d'un pli 
sur deux. II est envisageable de placer des intercalaires 
au niveau de chaque pli de la garniture, ou bien de ne 

20 pr^voir qu'un seul intercalaire, etc. La solution & 
adopter depend de la taille de la poche filtrante et aussi 
du flux t ravers ant cette poche. 
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REVENDICATIONS 

1 - Poche filtrante h haute capacity de retention, 
destin^e notaiament a filtrer des particules se trouvant 

5 dans un liquide, comportant une couche de mat6riau 
filtrant pliss^e de fa^on & rSaliser un plissS 
concentrique (4), c*est-a-dire que la couche est pli6e de 
manifere h presenter des parois de forme cylindrique 
sensiblement concentriques, caract^risee en ce qu'elle 

10 pr§sente ^galement une enveloppe ext^rieure (2) dans 
laquelle prend place le pliss§ concentrique (4), et en ce 
que la porosity de 1* enveloppe ext^rieure (2) est 
diff6rente de celle de la couche formant le pliss6 
concentrique ( 4 ) , le diamStre des pores de la couche 

15 formant le pliss6 6tant plus important que celui de 
1 " enveloppe . 

2 - Poche filtrante selon la revendication 1^ 
caract6ris6e en ce que le materiau filtrant pr^sente un 
voile de protection (12) du cot^ amont, une partie active 

20 (14) centrale et un voile exterieur (16) c6t^ aval pour 
assurer la resistance mecanique de 1' ensemble de la couche 
filtrante, 

3 - Poche filtrante selon la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que 1' enveloppe ext6rieure (2) est 

25 rSalis^e dans un materiau filtrant prSsentant un voile de 
protection (12) du c6t6 amont, une partie active (14) 
fcentrale et un voile exterieur (16) cote aval pour assurer 
la resistance m6canique de 1* ensemble de la couche 
filtrante, 

30 4 - Poche filtrante selon la revendication 2 ou 3, 

caracterisee en ce que la partie active centrale (14) est 
constitute d'un non tisst en fibres synthttiques, en 
polypropylene par exemple, 

5 - Poche filtrante selon I'une des revendications 

35 1 & 4, caracteris6e en ce que des moyens intercalaires 
(30) sont prevus pour maintenir un espace entre deux 
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parois voisines du pliss^. 

6 - Poche filtrante selon la revendication 5, 
caract6ris6e en ce que les moyens intercalaires (30) sont 
constitues par un feutre tres aSr^. 
5 7 - Poche filtrante selon I'une des revendications 

I h 6, caract6ris6e en ce qu'elle comporte ggalement un 
anneau (8) sur lequel est attach^ le plissS concentrique 
(4) par 1 • interm^diaire de sa parol la plus ext^rieure et 
sur lequel est aussi 6ventuellement attache une enveloppe 

10 e3ft6rieure {2). 

8 - Proc6d6 de fabrication d'un pliss6 circulaire 
concentrique pour la realisation d'une poche selon I'une 
des revendications 1^7^ caract6ris§ en ce qu ' il comporte 
les Stapes suivantes : 

15 - a partir d'une feuille plane de mat^riau 

filtrant, constitute d'une ou plusieurs tpaisseurs, 
dtcoupe d*un dtveloppt (18) d*une forme sensiblement 
triangulaire isoc§le, la base (22) ttant rel'ativement 
petite par rapport ci la hauteur et la pointe (28) du 

20 triangle present ant une dtcoupe en 

- pliage du d6velopp6 le long de la hauteur (20) 
du triangle, 

- solidarisation, par couture ou soudure par 
exemple, des deux longs c6t6s (26) du triangle, une 

25 . ouverture subsistant au niveau de la base (22) du 
triangle, 

- passages successifs de la pointe (28) du 
triangle par 1' ouverture form§e par la base (22) du 
triangle, un pli 6tant realist Si la fin de chaque passage. 
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